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ROLE VECTORIEL : HISTORIQUE

ω1877, Culex p. fatigans/W. bancrofti(P. Manson) 

ω1881, Aedes aegypti / fièvre jaune (C. Finlay)

ω1895, Glossines/trypanosomes (D. Bruce)

ω1897, Anophèles / Plasmodium(R. Ross)

ω1909, P. corporis/R. prowazekii(C. Nicolle)

ω1921, P. papatasi / L. major(frères Sergent et al)

ω1987, P. papatasi / L. major(Ben Ismail et al)

ω1990, P. perniciosus /L. infantum (Izri et al)

ω2007, P. langeroni / L. infantum (Guerbouj et al)

ω2009, Massilia virus (Charrel et al)

ω2010, Phlebotomes/Punique virus (Zhioua et al.)

ωΧ

Doby JM. Des compagnons de toujours



INTRODUCTION (1)

üMaladies transmissibles

= Maladies infectieuses potentiellement épidémiques

üMaladies à transmission vectorielle : grande diversité

= 17% des maladies infectieuses, >700.000 décès/an

Sporadiques, endémiques, épidémiquesΣ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎΣΧ

üAgents pathogènes : grande diversité

virus, bactéries, parasites,

ǎŀƴƎΣ ƳƻŜƭƭŜ ƻǎǎŜǳǎŜΣ ǇŜŀǳΣ ƛƴǘǊŀŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜΣ Χ

üRéservoir de «virus» : grande diversité 

animal, homme, arthropode

üVecteurs : grande diversité
-(OMS, 2018 et 2020) 

-HarantH, AttissoM, RiouxJA.C R Seances Soc Biol Fil. 1955 

-Rioux et al, Ann ParasitolHum Comp. 1965

-ShowkathAli MK et al. J CommunDis. 2009 

-WHO, Vector Borne diseases, 2020



INTRODUCTION (2)

üGrande diversité écologique : climat, flore, faune
sauvage/domestique, milieunaturel/anthropisé,

üRelations milieu, agents pathogènes, réservoir, 
vecteurs (biocénose) 

ÝÉcosystèmes variés

ÝComplexes pathogènes variés

ÝFoyers : niche écologique, micro ou mésofoyer, Χ

ÝEpidémies localisées, régionales, Χ (risque spatial)

ÝNosogéographie, 

ÝÉcoépidémiologie

-Catalogue of Life, 2023

-DancescoP, Chadli A. Arch InstPasteur Tunis. 1982

-Rioux et al. Bull Soc Bot Fr, 1984

-Izri!Φ ¢ƘŝǎŜ ŘΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞ tŀǊƛǎ hǊǎŀȅΦ мффс
Laporta GZ. Insects, 2023

Google

Google

Google



GÉOPOLITIQUE, CHANGEMENT CLIMATIQUE

ωOccupation de + en + importante des terres

ωChangement des habitats naturels des vecteurs et des réservoirs 

ωPropagations des vecteurs hors de leur aire naturelle

ÝLƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜŎǘŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩƘƻƳƳŜ Ҍ ƛƴǾŜǊǎŜ

Ý Les vecteurs zoophages deviennent zoo-anthropophages

Ý domestication du vecteur, parfois aussi du  réservoir

Ý!ŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƘƻƳƳŜ Ŝǘ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩƘƻƳƳŜ 

Ý9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊŜ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛōƭŜǎ

ÝNouveaux foyers = modification du risque spatial, 

ÝCas hors saison = modification du risque temporel, 

ÝΧ
-LounibosLP. AnnuRevEntomol. 2002

-Gould E.A., Higgs S. Trans. R. Soc. Trop. Med. Hyg. 2009

-Powell JR et al. Mem InstOswaldo,Cruz. 2013



ARTHROPODES

ωAnimaux à exosquelette et pattes articulées 

ωҔмл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎΣ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎκŜǎǇŝŎŜ

ωLargement répandus dans tous les écosystèmes

ωEthologie : terrestres, aquatiques, domestiques, 

selvatiques, libres, parasites, hématophages,

ƭȅƳǇƘƻǇƘŀƎŜǎΣ Χ

ωAnthropophiles, zoophiles, ...

ωн ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ƳŞŘƛŎŀƭ ҌҌҌ Υ LƴǎŜŎǘŜǎΣ !ǊŀŎƘƴƛŘŜǎ

-Catalogueof Life2023
-RodhainF. RevSciTech. 2015

Insectes

Acariens



« CHOIX» DU VECTEUR)

üTransmission vectorielle : biologique, active, non mécanique, 
ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ Ł ƭΩŀƎŜƴǘ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜ όǇǊŞŎŜƭƭŜƴŎŜ ǾŜŎǘƻǊƛŜƭƭŜύ

üCŀŎǘŜǳǊǎ ŜȄǘǊƛƴǎŝǉǳŜǎ Υ ŎƭƛƳŀǘΣ ŦƭƻǊŜΣ ŦŀǳƴŜΣ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Řǳ ǾŜŎǘŜǳǊΧΦ 

üFacteurs intrinsèques

ÅAnthropophylie/zoophylie, 

ÅHématophagie +++ (cycle gonotrophique) 

ÅRobustesse, longévité

ÅwƾƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎŀƭƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀǊǘƘǊƻǇƻŘŜ ҌҌҌ

ÅSolénophagie / telmatophagie 

ÅEndophilie/exophilie

ÝAdaptation (aux défenses et comportement)

ÝManipulation +++

ÝRelation durable 

ÝSpécificité vecteur-parasite et hôte-parasite
-Arora G, et al. Trends Immunol. 2023 -Titus RG, Ribeiro JM. Science. 1988



Parasitaires Bactériennes Virales

ÅPaludisme
ÅLeishmaniose
ÅTHA
ÅTrypanosomose

américaine
ÅLoase
ÅWuchereriose
ÅMansonelloses
ÅDirofilarioses
ÅOnchocercose
ÅΧ

ÅPeste
ÅBorrélioses : fièvre 

récurrente à poux, à 
tiques, maladie de 
Lyme, ...

ÅBartonelloses: fièvre 

de Oroya, Verruga
peruviana, fièvre des 
tranchées

ÅRickettsioses:groupe 

boutonneux (à tiques, à 
puces), groupe typhus 

(à puces, à poux), Χ

ÅFièvre jaune
ÅDengue
ÅZika
ÅChikungunya
ÅTBE
ÅEncéphalite 

japonaise
ÅPhléboviroses
ÅAutres arboviroses
ÅWestNile
Å ...

EXEMPLES DE MALADIES À TRANSMISSION VECTORIELLE



LES MOUSTIQUES

ωInsectes, Diptères, Nématocères, Culicidae

ωÉléments de la biodiversité biologique et fonctionnelle

ω/ƘŀƞƴŜǎ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ όōƛƻǇƭŀƴŎǘƻƴΣ ΧύΣ ǇƻƭƛƴƛǎŀǘƛƻƴΣ Χ

ω> 3600 espèces, 11 genres

ωAnophèles: >400espèces

ωAedes : ~ 870 espèces

ωCulex : ~ 800 espèces

ωCuliseta : ~ 40 espèces

ωMansonia : ~ 25 espèces

ω...

-de Lima VR, de Morais MCC, Kirchgatter K. Integrating artificial intelligence and 
wing geometricmorphometryto automate mosquito classification. Acta Trop. 
2024.



LES MOUSTIQUES : LES ANOPHELES

ωInsectes «aériens/aquatiques»
ωCosmopolites, mais espèces régionales
ωPays tempérés et pays tropicaux
ωNocturnes, surtout 2ème moitié de la nuit
ωFemelles hématophages
ωPonte sur surface eau douce
ωRôle vecteur:

-paludisme 
-arboviroses : OΩbȅƻƴƎ bȅƻƴƎΣ LƭŜǎƘŀΣ ΦΦΦ
-filarioses lymphatiques
(W. bancrofti: A. gambiae, A. funestus, 
A. flavirostris, A. letifer, ...)

-Alphonse Laveran, 1880
-Vatandoost H. et al. J Arthropod Borne Dis.2018
-Izri et al. Malar J. 2019



Cycle de 12 à 15 jours



Example of larvae breeding grounds in North Africa



Example of 

larvae 

breeding 

grounds in 

West Africa



LES MOUSTIQUES : LES CULEX

ωInsectes «aériens/aquatiques»

ωCosmopolites, mais espèces régionales 

ωNocturnes, surtout en début de soirée et nuit

ωFemelle hématophage

ωPonte: surface eaux riches en matières organiques 

ωRôle vecteur

-arboviroses : encéphalite de St Louis, West-Nile, 
encéphalite japonaise, Dengue-like,  

-filarioses: W. bancrofti, Dirofilaria sp.

Hammon WM, Reeves WC. j exp med. 1943

Bailey CL, et al.Science. 1978

Hu SM. Chin Med J. 1946



LES MOUSTIQUES : AEDES (STEGOMYIA)

ωInsectes «aériens/aquatiques»
ωCosmopolites, espèces régionales, invasives 
ωDiurnes, femelles hématophages
ωtƻƴǘŜ Υ ǎƻƭΣ ƻōƧŜǘǎ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘΩŜŀǳ
ωA. aegyptiet A. albopictustrès 

anthropophiles et très agressifs

ωRôle vecteur : 
-ŦƛŝǾǊŜ ƧŀǳƴŜΣ ŘŜƴƎǳŜΣ /ƘƛƪǳƴƎǳƴȅŀΣ ½ƛƪŀΣ Χ
-autres arboviroses : Ross River,  Spondweni, 
9ƴŎŞǇƘŀƭƛǘŜ ŘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŜΣ Χ
-filarioses : Dirofilaria immitis, Wuchereria 
bancrofti, Brugia malayi

-Giunti G. et al. Acta Trop.2023
-Carnevale et al. Médecine et Santé Tropicales. 2012
-CŀƛƭƭƻǳȄ !Φ.ΦΣ .ƛƻƭƻƎƛŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ нлму
-Weaver SC, Vasilakis N. Infect Genet Evol. 2009
-Egid BR. Et al. Curr Res Parasitol Vector Borne Dis. 2022



LES PHLEBOTOMES

ωInsectes, Diptères, Psychodidae

ω>800 espèces, cosmopolites

ωSaisonniers en pays tempérés

ω¢ƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ŝƴ Ǉŀȅǎ ǘǊƻǇƛŎŀǳȄ

ω2 à 4 mm, nocturne

ωFemelle hématophage

ωCycle : larves terrestres

ωRépartition géographique

ωRôle vecteur :

-Leishmanies

-Arbovirus : Toscana, Sicilian, puniqueΣ Χ
-Izri et al. Med Trop. 2006

-Charrel et al. EID. 2007 

-Zhiouaet al. J GenVirol. 2010

-BichaudL et al. Microb Pathog. 2014

-AlkanC et al. Clin Microbiol Infect. 2015



Exemple 1 

Leishmaniose viscérale méditerranée 

occidentale

Leishmaniose viscérale dans le sud est de la France

-Marty et al. Annal Trop Med. 2007 -Izri et al. RFL. 2007
-Izri et al. Bull Soc Path Exot, 1992 -Izri et al. Ann Parasitol Hum Comp, 1990



La leishmaniose cutanée à 

Biskra

LA LEISHMANIOSE CUTANEE A L. MAJOR

Ґ Ŏƭƻǳ ŘŜ .ƛǎƪǊŀ Ґ ōƻǳǘƻƴ ŘΩhǊƛŜƴǘ

Izri et al. Ann Parasitol Hum Comp, 1989 et 1992



LES POUX

Insectes, Anoploures >500 espèces

Ectoparasites, hématophages

¢Ǌƻƛǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇŀǊŀǎƛǘŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩƘƻƳƳŜ

1-Pediculus h. capitis.

Biotope = tête = niche écologique +++

2-Pediculus h. corporis (P. h. humanus)

Biotope = vêtements

Vecteurs de maladies

3-Pthirus pubis= morpion

.ƛƻǘƻǇŜ Ґ ǇǳōƛǎΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ǉǳŜ Χ

-Izri & Guiguen. RFL . 2013;454:33-39

-Leo NP, et al. Heredity, 2005



Pediculus humanus corporis

üSeul pou reconnu vecteur de maladies :

typhus exanthématique (R. prowasekii), fièvre des tranchées (B. 
quintana), fièvre récurrente à poux (B. recurrentis)

üVit accroché aux vêtements

üSe nourrit sur la peau en restant accroché au vêtements

ütƻƴŘ ǎŜǎ ǆǳŦǎ ǎǳǊ ƭŜǎ vêtements

üLes lentes sont collées aux fibres textiles

ÝTraitement : lavage tissus > 50ϲC

IzriA, ChosidowO. CID, 2005



LES PUCES

Insectes, Siphonaptères >2000 espèces

ωHématophages, se reproduit sur le sol

ω0,8 à 6,5 mm, 3ème paire de pattes = sauteuse

ωCosmopolite

ωPuces et Yersinapestis(Simon, 1898)

P. irritans, X. cheopiset >200 espèces

(Justinien VIème, peste noire XIVème, Chine=>Europe 
1855)

ωPuces/Rickettsies (R. mooseri/ typhi), Puces/bactéries 
(Francisellatularensis), helminthes (D. caninumΣ Χ), 
trypanosomes, Bartonellahenselae(maladie des griffes 
du chat)

-BeaucournuJC.BullSocPatholExot. 1999

-Moore CO,et al. TrendsParasitol. 2024

-SidhoumNR,et al. ActaTrop. 2023

-BendjeddouML,et al. ActaParasitol. 2023



LES GLOSSINES

ωGlossinidae, Glossina, 22 espèces (33 avec les 
sous-espèces (Duvallet. 2017)

ωGrandes mouches, diurnes, hématophages ᶑet ᶏ

ωAfrique équatoriale, forêts, savanne, Χ

ωTrypanosomoseafricaine

ωWolbachia(reproduction, immunité et longévité), 
Sodalisglossinidus(    résistance immunitaire et 
facilite les infections à Trypanosomes)

Photo Google

Photo Google



LES SIMULIES

ωDiptères, Nématocères, Simulidae, 

ωSimulium>1800 espèces

ωMoucherons, diurnes, 3 à 4mm, hématophages

ωMouches noires, moutmout, yinyin, midgesΣ Χ

ωCosmopolite, espèces régionales : S. damnosum, S. 
naeviΣ Χ ό!ŦǊƛǉǳŜύΣ S. metallicum, S. callidumΣ Χ 
ό!ƳŞǊƛǉǳŜύΣ Χ

ωPontes en eaux vives

ωLarves et nymphes aquatiques

ωOnchocercose, cécité des rivières, mansonellosesΣ Χ

-ChekeRA et al. ActaTrop.2023

-Pal R. Bull World Health Organ. 1978

Photo Google



LES CERATOPOGONIDES

ωDiptères, Nématocères, Ceratopogonidae, Culicoides

ωCosmopolites, >1000 espèces, 0,6 à 5mm

ωInsectes diurnes, hématophages, mal connus

ω±ŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŀǊōƻǾƛǊǳǎΣ Ҕол ǾƛǊǳǎΣ Řƻƴǘ ƭŜ ǾƛǊǳǎ Oropouche
=>syndrome fébrile en Amazonie brésilienne, virus de 
Schmallenberg(SBV), virus de la maladie hémorragique 
épizootique (EHDV) et le virus de la langue bleue (BTV)

ωVecteurs de microfilaires 

-M. perstans: Amérique et Afrique tropicales

-M. streptocerca: massifs forestiers africains

-M. ozzardi: Amérique latine et Antilles

-OgolaEO. Et al. Front Microbiol. 2024

-KampenH & Werner D. Microorganisms.2023



LES TAONS

ωInsectes, Diptères, Brachycères, Tabanidae 

ω>4400 espèces, grande taille, 6 à 30 mm

ωInsectes diurnes, femelles hématophages

ωCosmopolites, exophiles, pontes/végétaux

ωVecteurs de :

-Charbon (Bacillus anthracis)

-Tularémie (Francisella tularensis)

-Arboviroses (anémie infectieuse des 
chevaux)

-Rickettsies (Anaplasma marginale) 

-Trypanosomes (T. theileri, T. evansi, T. vivax)

-Phorésie : myiases (Dermatobia hominis)

-Duvallet et al. Entomologie médicale et vétarinaire. 2017. Ed IRD

Google



ω Mouches rouges ou dorées
ω Afrique tropicale
ω Forêt équatoriale humide
ω >200 espèces
ω 5 à 25mm
ω Diurnes, hématophages
ω Vecteurs de Loa loa : helminthose, filariose 

sanguicole

LES TAONS : LES CHRYSOPS

Google

GoogleIzri



ωInsectes, Hétéroptères, Reduviidae (> 7000 espèces), Triatominae, 

ω3 genres: Panstrongylus, Triatoma, Rhodnius : >150 espèces

ωKissing bugs, nocturnes, hématophages, anthropo-zoophiles

ωAmérique latine

ωVecteurs par fèces de Trypanosoma cruzi(maladie de Chagas)

-Santos F, et al Eco-epidemiology of vectorial Trypanosoma cruzi transmission in a region of northeast Brazil.   

Acta Trop. 2022

LES TRIATOMES



Corythuchaciliata
ωNouveaux ectoparasites : toujours possibles, le tigre des platanes

ωCŜǳƛƭƭŜǎ ŘŜ ǇƭŀǘŀƴŜǎΣ ŘŜ ŎƘşƴŜǎΣ Χ

ωLƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ζEkbom»

Izri et al. JAMA Dermatol. 2015



Tunga penetrans (puce-chique) 

Å Insecte Siphonaptera, 13 espèces
ÅTungapenetransLinné, 1758
ÅBiologie : 1mm, peut atteindre en 2 à semaines

млƳƳ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘΩǆǳŦǎ 
ÅRépartition géographique :

Amérique latine, Caraïbes, Asie (Inde) 
Afrique tropicale et subtropicale

ÅClinique : lésion inflammatoire + prurit + 
douleur + présence de la puce

ÅComplications : surinfections, tétanos, 
handicape, amputation, décès

ÅTraitement : extraction ou diméticoneΣΧ
ÅPrévention : ne pas marcher pieds nus. 

-Rasoamialy-Soa Razanakolona, et al.Travel Med Infect Dis. 2022.
-Beaucournu et al. 2012
-Linardi et al. 2014

Photos Mially
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Myiase à Lucilia sericata


