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DNA Flow Technology

Réactif de PCR
Comporte tout le nécessaire 

pour la réaction 

FORMAT 

lyophilisé

Réactif d’Hybridation

Comporte tous les réactifs 
enzymatiques et 
chromogéniques nécessaire 

Puces

repérées avec des sondes 
d'oligonucléotides 
artificielles



Comment ça fonctionne ?

Hybridation active Dans 

un environnement en 3D

Signal visualisé par une réaction

immuno-enzymatique et 

colorimétrique

Analyse des résultats 

automatique avec hybriSoft

Kits de Diagnostic 

moléculaire

Basé sur des PCR Multiplex
1

2

3

4
Puce comporte les oligonucléotides pour 

s’apparier avec les amplicons spécifiques 



Les instruments:

3h30



HybriSpot HS12 
semi-auto Système d’hybridation semi automatique 

adapté à la technologie DNA flow avec une 

option d’assistance pour tous les panels

 Idéale pour les labo à moyen et à faible débit

 Economique

 Solide et compacte

 Rapide, spécifique pour le diagnostic

 Équipé par chambre thermostatiques avec 

pompe à vide

 1-12 échantillons par réaction

 Utilisation simple

 Analyse automatique des résultats



HybriSpot HS12 
Auto Système automatique adapté à la technologie 

DNA flow

 Totalement automatisé: amplification, dénaturation et 

hybridation

 Décontamination par l’UV

 Rapide, sensible et spécifique

 Equipé avec des chambres thermostatiques et des 

pompes sous vides

 Amplification de 1à 12 échantillons

 Hybridation de 1 à 12 échantillons

 Utilisation simple

 Capture automatique des échantillons

 Analyse automatique des résultats 



La Technologie de DNA 
Flow                         
Panels

Sepsis Flow Chip
36 pathogènes +
20 gènes de résistance 

STD Flow Chip
11pathogènes

AMR Flow Chip 
20 gènes de
resistance

MDR Flow Chip
5 espèces 
bactériennes +
56 marqueurs de 
résistance

HPV Flow Chip
35 HPV genotypes

Expert en Biologie Moléculaire

Respiratory Flow Chip 
23 agents pathogènes liés 
aux infections respiratoires 

Bacterial CNS Flow Chip
9 bactéries et un 
champignions

Tick-borne Flow Chip
7 tiques responsables de la 
transmission des infections 
bactériennes et virales



DNA Flow Technology
Panels  

Sepsis Flow Chip
36 pathogènes +
20 gènes de résistance aux 
ATB

STD Flow Chip
11pathogènes

AMR Flow Chip 20
gènes de résistance

MDR Flow Chip
5 espèces bactériennes
56 gènes de 
résistance 

HPV Flow Chip
35 HPV genotypes

Sans extraction d’ADN/Ni 
purification

Controles inclus

Uracil-DNA Glycosylase





DNA Flow Technology
Panels avec extraction 

Extraction d’ADN/purification

Controles inclus

Uracil-DNA Glycosylase

Respiratory Flow Chip 
23 agents pathogènes, 
impliqués dans les 
infections respiratoires

Bacterial CNS Flow Chip
9 bactéries et
1 champignion

Tick-borne Flow Chip
7 tiques



L’extraction d’ADN 



B: 5 contrôles d’hybridation

CI: 2 contrôles d’amplification 

BG: 2 Contrôles universel

La position des contrôles 

sur la puce à ADN



Logiciel
hybriSoft

Load Process

Include Low-Positive Results

REPORT

HPV POSITIVE

GENOTYPES High Risk: Low Risk

DETECTED 45 71,72

Logiciel de gestion avancé 
prenant en charge les 
instruments hybriSpot

Developpé par
Vitro S.A

Caractéristiques :

• Gestion des échantillons et 
de réactifs

• Capture automatique 
d'images Analyse 
automatique des tableaux 
finaux

• Rapports imprimés
• Connexion LIS



Exemple de résultat généré par Hybrisoft

Renseignements cliniques

résultat

protocole

Puce du patient avec le 

profil infectieux 



B

KLEB



B

KLEB

ndm

mecA

Exemple de lecture de chip



Validation scientifique et Clinique

• OMSLabNet (100%de compétence)

• Publications Scientifiques

HPVFlow Chip

HPV Direct Flow Chip Kit



Merci



INTERET PRATIQUE DE LA PCR MULTIPLEX 
« HYBRISPOT HS12 auto »

Pr Selim Asli



I- Les Infections sexuellement transmissibles 

 HPV
 STD

II- Identification des bactéries hautement pathogène et des 
gènes de résistance
 AMR
 MDR
 Sepsis

III- Les infections transmises par les tiques et Méningites
 Tick-born
 Bacterial CNS



HPVDirect FlowChip Kit

Génotypage

De 35 types d’HPV



Haut-risque:

Bas-risque:

16,18, 26, 31, 33, 35, 39, 45, 51,52, 53, 56,

58, 59, 66, 68, 73, 82.

6, 11,40, 42, 43, 44, 54, 55, 61,62, 67, 69, 70,

71,72, 81, 84.

Amplification de l’ORF L1 of

Controle B d’hybridation

Controle C d’amplification

Controle universel U (HPV specific) Présence du HPV DNA

HPVFlow Chip

HPV Direct Flow Chip Kit
Détection Simultanée et génotypage de 35 HPV



VEIL

Écouvillons 

Cervicale

Et anale

HPV Direct Flow Chip Kit
Broad range of validated sample types

HPVFlow Chip

Tissu 
Paraffiné

Liquid-based cytology

Thinprep(Hologic)

Superpath (Becton

Dickinson)

Novaprep (Novacyt)

CellPrep (Biodyne)

CY-PRERTM Pap Test

(FJORD Diagnostics)

HURO PATH Cell-Preserve 

Solution (Celtrazone)





Exemple de Trouble shooting

 Matériel inapproprié  

 Materiel insuffisant

 PCR inhibée









STDDirectFlowChip Kit

Détection de 
11 

pathogènes 



ISTs–
Détection simultanée de 11agents pathogènes

pcCT Chlamydia trachomatis CT-S1: Biovar Trachoma: Serovars A-K

CT-S2: Biovar LGV: Serovars L1-L3

HD Haemophilus ducreyi

HSV-1/HSV-2 + HSV-1 Herpes simplex virus 1

HSV-1/HSV-2 Herpes simplex virus 2

MG Mycoplasma genitalium

MH Mycoplasma hominis

NG Neisseria gonorrhoeae

TP Treponema pallidum

TV Trichomonas vaginalis

UU-P Ureaplasma (urealyticum/parvum)

STDFlow Chip -11STDrelated pathogens



STIs – diagnosis

Les tests de diagnostic 
précis des IST sont très 
utiles pour l’identification 
des infections 
asymptomatiques.

STD Direct 

Flow Chip Kit

Améliore le 

diagnostic et 

le traitement 

des IST

STDFlow Chip -11STDrelated pathogens



sperme Urine

Cytologie 
endocervicale en 
milieu liquide 

VEIL

Écouvillonage

Urètre

Endocervical

Vaginal

Anale et 

gorge

STIs– scope of the problem
11pathogènes

STDFlow Chip -11STDrelated pathogens







AMRDirect FlowChip Kit

Détéction de 20 
gènes de résistance aux 

ATB



Détection simultanée de 20 gènes de résistances aux ATB 
présents chez les bactéries Gram-positif et Gram-négatif

• SA: Staphylococcus aureus

• mecA: Methicillin resistance gene

• vanA: Vancomycin resistance gene

• vanB: Vancomycin resistance gene

• KPC: Class A carbapenemase

• SME: Class A carbapenemase

• NMC/IMI: Class A carbapenemase

• blaSHV: extended-spectrum ß-
lactamase CTX-M

• GES: Class A carbapenemase

• VIM:Class A carbapenemase

• GIM:Class A carbapenemase

• SMP: Class A carbapenemase

• NDM: Class A carbapenemase

• SIM: Class A carbapenemase

• Imp:Class B carbapenemase 
IMP3, 15, 19_like

• Oxa 23:Class Dcarbapenemase 
OXA23_like

• Oxa 24:Class D carbapenemase
OXA24_like

• Oxa 48:Class Dcarbapenemase 
OXA48_like

• Oxa 51:Class Dcarbapenemase 
OXA51_like

• Oxa 58:Class A carbapenemase
OXA58_like

B: Hybridization control

CI: Exogenous amplification control

BG: Endogenous amplification control (ß-globin human fragment)

AMRFlow Chip Kit
AMRFlow Chip -20antibiotic resistancegenes



Détection simultanée de 20 gènes de résistances aux ATB 
présents chez les bactéries Gram-positif et Gram-négatif

Carbapenemase
class

Gene DetectedAllelic variant

A

ges 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,22, 23, 24, 25 and 26

sme 1,2, 3, 4 and 5

kpc 1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,22 and 23

nmc/imi 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8 and 9

B

sim sim

gim 1and 2

spm spm

ndm 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14, 15and 16

vim
1, 2,3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39,40, 41, 42, 43, 44, 45and 46

imp 1, 2,3, 5,6, 8,9, 10, 11, 15,19, 20, 21, 24, 25, 28, 29, 30,40, 41, 42 and 47

D

oxa-23-
like

23, 27, 49, 73,133, 146, 165,166, 167, 168, 169,170, 171 and 225

oxa-24-
like

24, 25, 26, 40,72, 139 and 160

oxa-48-
like

48,162,163and 181

oxa-51-
like

51, 60, 65, 66,67, 68, 69, 70, 75, 76, 77, 78, 79,80, 82, 83, 84, 88, 89, 90, 91,92, 93, 94, 95, 98, 99, 106,107, 108,
109, 110, 111, 112, 113,115, 116, 117, 128, 130, 131, 132, 138, 144, 148, 149, 150, 172, 173,174, 175, 176, 177, 178,
179, 180, 195, 196, 197, 194,200, 201 202,203, 206, 208and 223

oxa-58-
like

58, 96, 97 and 164

Panel de carba pénémases

le plus étendu(CPMs)

Identification de 15 gènes 

CPM et détection de plus de 

240 variantes alléliques

AMRFlow Chip Kit
AMRFlow Chip -20antibiotic resistancegenes



Hémocultures 

positives 

Colonies 

bactériennes 

Exsudat
Rectale

Nasopharyngée

AMRFlow Chip Kit
AMRFlow Chip -20antibiotic resistancegenes
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AMRFlow Chip Kit
AMRFlow Chip -20antibiotic resistancegenes

Flux de travail unique sur le 
marché : écouvillons 
nasopharyngés et rectaux 
dans un seul tube/puce PCR

Écouvillon nasopharyngé

Écouvillonnage rectal

dilution 1:1 
(fv:200ul)

5ul PCR

Exsudats rectaux
• Nasopharyngée







MDRDirect FlowChip Kit

Détection qualitative 
de bactéries 

multirésistantes



Staphylococcus aureus

Escherichia coli 

Klebsiella pneumoniae

Pseudomonas aeruginosa

Acinetobacter baumannii

MDRFlow Chip Kit
5 espèces bactériennes + 56 marqueurs de 
résistance

MDRFlow Chip |5bacterial species+56resistancemarkers



MDRFlow Chip |5bacterial species+56resistancemarkers

MDRFlow Chip Kit
5 espèces bactériennes + 56 marqueurs de résistance

Oxacilina-mecA Carbapenems • ndm
Vancomicina • kpc • sim
• vanA • sme • imp
• vanB • nmc/imi • oxa23_like
β-lactam antibiotic • ges • oxa24_like
resistance • vim • oxa48_like
• blaSHV • gim • oxa51_like

• blaCTX-M • spm • oxa58_like

aac (6´)-Ib

Aminoglycosides

arma

rmtB

rmtC

rmtF

blaCMY β-lactam 
antibioticsblaDHA

blaSHV-SK
Cephalosporins

blaSHV-S

catB3 Chloramphenicol

Mcr1
Colistin

Mcr2

oqxA

Phenicol/quinolon
e

oqxB

qnrA

qnrB
Quinolones

qnrS

sul1

Sulfonamidessul2

sul3

gyrE-S83L

Quinolones

gyrE-S83L-D87G

gyrE-S83L-D87G,
parES80I

gyrE-S83L-D87N

gyrE-S83W-D87G

gyrP-T83I

gyrP-T83I-D87G

gyrP-T83I-D87N

parE-S80I

cfr
Macrolides / lincosamide / 
streptogramin

ermA

Macrolides

ermB

ermC

mefA/E

msrA



MDRFlow Chip Kit
5 espèces bactériennes+ 56 marqueurs de 
résistance 

MDRFlow Chip |5bacterial species+56resistancemarkers

Hémoculture 

positives 

Colonies 

bactériennes

Rectal Exudates
Rectal 

Nasopharyngeal













Sepsis Direct Flow Chip Kit

Détection simultanée de 
plus de

 36 espèces de bactéries 

 de 20 gènes de résistance



Bactéries Gram-positif
Staphylococcus Coagulase-Negative • S. salivarius
• S. epidermidis • S. infantarium
• S. haemolyticus • S. pyogenes
• S. capitis • S. intermedius

• S. hominis-hominis Streptococcus pneumoniae
• S. intermedius Streptococcus agalactiae
Staphylococcus aureus Streptococcus pyogenes
Streptococcus spp. Listeria monocytogenes
• S. pasteurianus Enterococcus spp.
• S. dysgalactiae • E. faecalis
• S. gallolyticus • E. faecium

• S. macedonicus
• S. mitis/oralis

Bactéries Gram-négatif
Pseudomonas aeruginosa E. cloacae
Acinetobacter baumannii K. oxytoca
Neisseria meningitidis K. pneumoniae 
Stenotrophomonas maltophilia Morganella morganii 
Escherichia coli E. coli
Klebsiella pneumoniae S. marcescens
Serratia marcescens Citrobacter
Enterobacteriaceae Salmonella enterica
E. aerogenes Proteus spp./Morganella

Oxacilina-mecA 
Vancomicina 
vanA
vanB

resistance 
blaSHV 
blaCTX-M

β-lactam antibiotic Carbapenems

kpc 
sme
nmc/imi

ges
vim
gim
spm

ndm 
sim 
imp
oxa23_like

oxa24_like
oxa48_like
oxa51_like
oxa58_like

Marqueurs de résistance aux antibiotiques

champignons

Candida albicans
Candida spp
• C. tropicalis
• C. parapsilosis
• C. krusei

SepsisDirectFlowChipKit
Sepsis Flow Chip |36pathogens+20antibiotic resistancegenes



Évalué dans le cadre de 
trois programmes 
externes d’assurance 
qualité

QMCD

Entérocoques 

résistants à la 

vancomycine

Examinations
VanA

VanB

VanC

QMCD B-lactmases

et carpabénémases

à spectre étendu

Examinations

QMCD

Candida 

spp

Examinations
Espèce de CandidaTEM KPC

SHV VIM

CTX-M NDM

IMP Oxa-48

SepsisDirectFlowChipKit
Sepsis Flow Chip |36pathogens+20antibiotic resistancegenes



Hémocultures 

positives

Colonies

bactériennes 
Rectal Exudates

SepsisDirectFlowChipKit
Large gamme de types d'échantillons

Sepsis Flow Chip |36pathogens+20antibiotic resistancegenes

Exsudats rectaux
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Respiratory Flow Chip Kit

Détection des principaux 
agents pathogènes à l'origine 
d'infections aiguës des voies 

respiratoires



Respiratory Flow Chip Kit
Respiratory Flow Chip |23main infectious agents, respiratory diseases

• Adenovirus

• Influenza Type A: subtype H3 and 
subtype H1N1 (pandemic 2009)

• Influenza Type B

• Coronavirus 229E

• Coronavirus HKU-1

• Coronavirus NL63

• Coronavirus OC43

• Coronavirus SARS-CoV2: RdRP 
(spefici of SARS-CoV-2) and E 
(generic for all Sarbecovirus)

• Parainfluenza type 1

• Parainfluenza type 2

• Parainfluenza type 3

• Parainfluenza type 4

• Bocavirus

• Metapneumovirus

• Sincitial Respiratory virus type A

• Sincitial Respiratory virus type B

• Rinovirus

• Enterovirus (EV-A, EV-B, EV-D)

• Bordetella pertussis

• Bordetella parapertusis

• Mycoplasma pneumoniae

Identification des principaux 
agents infectieux des 
maladies respiratoires



Identification des principaux agents 
infectieux des maladies respiratoires

Validé à partir de matériel génétique purifié provenant de 
différents types d’échantillons clinique

o exsudats nasopharyngés et oropharyngés

o nasopharyngeal aspiration nasopharyngée lavage 

o Lavage broncho-alvéolaire

• Inclut à la fois les virus et les bactéries dans le même test

• Participation réussie aux panels de compétences QCMD

Respiratory Flow Chip Kit
Respiratory Flow Chip |23main infectious agents, respiratory diseases





Tick BorneBacteria Flow Chip Kit

Identification des agents 
pathogènes bactériens 

transmis par les 
arthropodes



Tick-borne Direct Flow Chip Kit
Identification des agents pathogènes bactériens transmis 
par les arthropodes

AN Anaplasma

Anaplasma spp.

A. phagocytophilum

Bovis

A. equi

EH Ehrlichia

Ehrlichia chaffeensis

E.ewingii

Candidatus Neoehrlichiamikurensis

BOR Borreliaspp.

BAR +BAR-2 Bartonellaspp.

COX Coxiellaburnetii

GR

Rickettsia

Rickettsiaspp

GR+TG Rickettsia typhus group

GR+SFG Rickettsia spotted fever group

FR Francisella spp

Tick-borne Flow Chip |7tick-borne bacteria genera



Validated sample types Validated extraxtion systems

Echantillons clinique du patient DNAMini Kit

ADN total d'arthropodes quitransporter la bactérie d’intérêt

Échantillons de réservoirs d’animaux

Tick-borne Direct Flow Chip Kit
Identification of bacterial arthropod-borne pathogens

Tick-borne Flow Chip |7tick-borne bacteria genera



BacterialCNSFlowChip Kit

Kit de diagnostic 
des bactéries et des 

champignons responsables 
de la méningite et de 

l'encéphalite chez 
l'homme



Bacterial CNS Flow Chip Kit
9 bacteria and 1 fungusCNS infections



Les méthodes actuellement utilisées pour leur diagnostic sont
très laborieuses et ne présentent pas toujours une
spécificité à 100 %.

Neisseria meningitidis

Haemophilus influenzae

Streptococcus pneumoniae

Streptococcus agalactiae

Listeria monocytogenes

Cryptococcus neoformans

Treponema pallidum

Mycobacterium tuberculosis complex

Coxiella burneti

Borrelia burgdorferi

ORGANISM TARGET GENE

ctrA

gyrB

ply

cfb

hly

185

PolA

IS6110

trans

osp

Bacterial CNS Flow Chip Kit
Bacterial CNSFlow Chip |9 bacteria and 1 fungusCNS infections






